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） ８６７ ．  １ ０ ± ２４９ ． ２４ ８ ７９ ． ６９ ±  １ ９ ７ ． ９ ８ １０６２ ． ０ １±  １ ９２ ． ０９ 

４ １

 ２ ． ６４ ０ ． ０８ １

Ｃ ａ
（ 
ｍｍｏ ｌ／Ｌ

） ２ ． ０５± ０ ． ３４ １ ． ９８± ０ ． ２ ８ １ ． ９４± ０ ． ４５ ０ ． ４ ３ ０ ． ６５

Ｐ
（ 
ｍｍ〇 ］／Ｌ

） ２ ． ０ ± ０ ． ５ ２ ２ ． ４３± ０ ． ３４
＊

 ２ ． ８７± ０ ． ６８
“
 １ ６ ． １ ２ ＜ ０ ． ０ １

Ｈ Ｄ Ｌ －

Ｃ （
ｍｍ ｏ／ Ｌ

） １ ． １ ８ ± ０ ． ２５ １ ． ０ ５± ０ ． ２ ３ ０ ． ９ １± ０ ． ２３ ４ ． ６６ ０ ． １ ４

Ｌ Ｉ ） Ｌ
－

Ｃ
（ 
ｍｍ ｏ ｌ／Ｌ

） ２ ． ５４ ± ０ ． ６６ ２ ． ７ ８ ± ０ ． ５２ ２ ． ５０ ± ０ ． ８ ５ ０ ． ７ ５ ３ ０ ． ４７ ６

Ｃ ａ ｘ Ｐ
（
ｍ
ｇ
／ ｄ ｌ

） ４８ ． ６２ 
＋

 １ １ ． ７９ ５７ ． ５ １± ７ ． ６ １

＊

 ６ ５ ． ４０ ± １ ８ ． ３ １

＊

 ７ ． ３ ２ ０ ， ０２

ＢＭ Ｐ －２
（ 
ｎ
ｇ
／ Ｌ

） ７ ． ５６ ± ２ ． ３０ １ ０ ． １ ０ ± 】 ， ２
：Ｔ １ ５ ． ５ ６ ± ３ ． ０５

“
 ４５ ． ２ ７ ＜ ０ ． ０ １

ＢＭＰ －

７
 （
ｎ
ｇ
／ Ｌ

）


５９ １ ． ５ ３± ２３６ ． ９ １



５７ １ ． ０ ８± ２２ ２ ． ０８


２ ８ ８ ． ６ １± ５ １ ． ５ ７＾ ２ １



０ ． ０ ２

与无 ＩＭＴ 增厚组 比较 ：

＊

Ｐ ＜ ０ ？ ０５
； 与 Ｉ ＭＴ 增厚组 比较 ：

９ ＜ ０ ． ０５

表 ３ 病例组血清 ＢＭＰ －

２ 、
ＢＭ Ｐ －７ 与其他血清 学指标的相 关性分析 （

／

？

、
）

项 目
 

ｉ ＰＴＨ


Ｃ ａ


Ｆ


Ｉ １ Ｄ Ｌ － Ｃ


ＬＤ Ｌ
－Ｃ


Ｃ ａ ｘ Ｐ


Ｂ Ｍ Ｐ
－

２



Ｂ Ｍ Ｐ －

７

ＶＣ 积分 ０ ． ３ ８２

＊

０ ． ２ ８

＊－

０ ． １ １ ０ ． ６９

＊

－

０ ． ４０ ０ ． ０４ ０ ． ４ ７ 

＊

 ０ ． ７ ７

＊

－

０ ． ４８
＊

ＢＭ Ｐ －

２ ０ ． １ １ ０ ． ２９－

０ ． １ ５ ０ ． ６ １
＊

－

０ ． ２ ５ ０ ． ０７ ０ ． ４２
＊

Ｌ ＯＯ－ ０ ． ４７
＊

ＢＭ Ｐ ７


０
＿

８ ７


０ ０６


－

０ ． １ ３－

０ ． １ ５


（Ｌ ２６


０ ． ３ ５－

０ ． １ ９


－ ０ ， ４ ７
＊



１
． ００

＊

Ｐ ＜ ０ ． ０５



？

７６４ ？妥徽 医科大 学 学报４ｃｍｆ／ｒａ ｉｕｅｒｓ ｉ ｆａ ｔ ｉｓＭｅ ｃＺ ｆｃ ｉｎａ Ｚ ｆｓ ２０ １ ６Ｍ ａ
ｙ ；

５ １
（
５

）

ＶＣ 过去一直被认为是被动 的过程 ， 但研究
［
５

］到对终末期 肾病患者 ＶＣ 更好的治疗措施 。

显示 ，

ＶＣ 类似于骨钙化 ， 有主动性 、可逆性 、高度可ｎ Ｍ

控性的生物学特点 。 ＶＳＭＣ 介导的主动调节过程是
＞ｍ

其发生发展 的主要机制之一＇

［
６

］

。 进入软■末期 肾衰 ［
１
 ］ＬｉｕＺ Ｈ

，
Ｃｈ ｉ ｎａ Ｄ ｉ ａｌ

ｙ
ｓ ｉ ｓ Ｃ ａ ｌ ｃ ｉｆｉ ｃａ ｌ ｉ ｏｎ Ｓ ｔｕｄ

ｙ （ 
ＣＤＣＳ

）Ｇ ｒｏｕ
ｐ

．Ｖａ＆ｃｕ
－

竭后 ，
ＶＳＭＣ 受上调 的细胞核结合 因Ａ

ＣＨ
）
／＾ ^

Ｒｕｎｘ２ 的影 响 转化为软骨或骨样 细胞 ， 转 分化 的 １ ６
：

１ ２９ ．

ＶＳＭＣ能够主动沉积羟基磷灰石 ， 促进ＶＣ的发生 。 ［
２

］Ｎ ｉ ｉ ｔａＫ
．
ＯｇｕｗａＴ ． Ａｏｒｔ ｉ ｃａｒｃｈｃａｌｃ ｉｆｉｃ ａ ｔ ｉｏｎａｎｄｃ ｌ ｉｎ ｉ ｃａ ｌｏｕ ｔｃｏｍｅ ｉ ｎ

ｒ
？

ｎ ｐａ ｔ ｉ ｅｎ ｔｓｗｉ ｔｈｅｎｄ
－

ｓ ｔａｇｅｒｅｎａｌｄ ｉ ｓｅａｓｅ
 ［ Ｊ ］

．Ｔｏｈ ｏｋ ｕＪＥｘｐＭｅｄ
，

研究
ｔ

７
］

显示 ，

ＢＭＰ －２ 可通过下调多个 ｍ ｉｎ ｃｏＲＮＡ
，从 ２〇 ｉ ｉ

，
２２３ ＜

２
） ：

７９
＿

８４ ．

而增加
Ｃｂｆａ －

１ ／Ｒｕｎｘ２在冠状动脉平滑肌细胞表达 ， ［
３

］Ｄａｖ ｉ ｅ ｓＭＲ
，
Ｌｕｎ ｄＲ 】

，

Ｈｍｓｋ ａＫＡ ．ＢＭＰ－

７ ｉｓａｎｅｆｆｉ ｃａｃ ｉ ｏｕ ｓ

ｔ＝ ｒ  ｔ
－

ｌ ．  ／＾ ．  ｒｔ Ａ－  Ａ－

－

ｒ
－

 ｆ ｔｒ ＾， ，
、十  ｒａ＝ ｒ 巾 １ｔｔｔｏ ＂ ｔｒｅ ａ ｔｍｅｎ ｔｏｆ ｖａｓｃｕｌ ａｒ ｃ ａｌｃ ｉ ｆ ｉ ｃ ａｔ ｉ ｏｎ  ｉｎａｍｕ ｒ ｉｎ ｅｍｏｄｅ ｌ ｏｆ ａ ｔｈｅｒｏ ｓｃ ｌ ｅ

－

导致细胞钙化 。
ＢＭＰ －２ 亦可活化还原型辅酶 ＩＩ 氧化ｒｏｓ ｉ ｓ ａｎｄ ｅｈｎｍ ｉ ｅ＿Ｈａ ｉ ｌｕｒｅ

［ａ ？ ！Ｓ。。

酶 ， 提高氧化应激 ，使得 Ｒｕｎｘ２ 表达增加
［
８

１

 ，促进惩 （
６

） ：

１ ５ ５ ９
－ ６７ ，

化发生 。 本研究对 ＣＫＤ５ 期患者颈动脉钙化程度与⑷ Ｈ ｒｕ ＳｋａＫＡ
’Ｍ ａｔｈ ｅｗＳ

’ＳａａｂＧ ．Ｂ〇ｎｅｍｏｒ
ｐｈｏｇｅ

ｎｅ ｔ ｉ ｃｐｒｏ ｔ ｅ ｉｎ ｓ ｉ ｎ

ｖａ ｓｃｕ ｌａｒｃａｌｃ ｉ

－ｆｉ ｃ ａｔ ｉ ｏｎ
［ Ｊ ］

．Ｃ ｉ ｒｃＲｅ ｓ
，２ ００５ ，９７ （

２
）  ：

１ ０ ５ １ ４ ．

ＢＭＰ －２ 水平进行相关性分析 ， 结果显示两者呈正相
［
５

］Ｈ ｒｕ ｓｋａＫＡ ． ＴＴｉ ｅ
ｐ ａ ｔｈｏ

ｇ
ｅｎｅｓ ｉ ｓ ｏｆ ｖａｓ ｕ ｌ ａｒ ｃａ ｌ ｃ ｉ ｆ ｉ ｃａ ｔｉｏｎ  ｉｎ ｔｈｅ ｃｈ ｒｏｎ

－

关
＇

性
， 提示ＢＭＰ

－２
在终末期 肾 患者

ＶＣ程中起 ｉ ｃｋ ｉｎｄｅ
ｙ 
ｄ ｉ ｅａｓｅ ｍ ｉｎｅｒａｌ Ｌｏｎ ｅ ｄ ｉ ｓｏｒｄｅｒ ；

ｔｈ ｅ  ｌ ｉｎ ｋ ｓ ｂｅ ｔｗｅｅｎ ｂｏｎ ｅ ａｎｄ

ｚｃ ｉ Ｉ ７１ ；  ＴＵＴ  ，Ｖ ， ＳＡｉ Ｆｆｌ
ｖａ ｓｃｕｉｃａ ｔｕｒｅ

［ Ｊ
］

． Ｓ ｅｎ ｉｎＮ ｅｐ
ｈｒｏ ｌ

，

２００９
，
２９

（
２

） ： 
１ ５ ６

－

６５ ．

矣要的
＂

ＴＰ ｉｆｌ ｏ

 ［
６

］Ｄｕ ｅ ｒ Ｍ
 Ｊ ， 

Ｆｒｉ ｓｃ ｉ ｃ Ｔ
， 

Ｐｒｏ ｕｄｆｏｏ ｔ Ｄ
， 

ｅ ｔ ａ ｌ ．Ｍ ｉ ｎ ｅｒａ ｌ ｓｕｒｆａｃ ｅ ｉｎ ｃ ａｌｃ ｉ ｆｉ ｅｄ

ＢＭＰ －２
及ＢＭＰ －７问属于

ＴＧＦ －

ｐ家 ，且都参与 ｐ
ｌａ

ｑ
ｕ ｅ ｉ ｓ ｌ ｉｋ ｅ  ｔｈａ ｔｏ ｆ ｂｏｎ ｅ ．Ｆｕ ｒ ｔｈｅｒ ｅｖ ｉｄ ｅ ｎｃ ｅ  ｆｏ ｒ  ｒｅ

ｇ
ｕ ｌ ａｔｅ ｄｍ ｉ ｎｅ ｒａ ｌ

动脉钙化的发生发展 ， 两者在不 同钙化组水平差异
ｉ ｚｍ ｉ ｏｎｍ 

？Ａｒｔｅｒ ｉ ＧＳｅｔｏ Ｔｈ ｒｏｍｂ Ｖ ａｓｅ Ｂ ｉ ｏ ｌ
’
ＭＯ Ｓ

 ’

２８
（ 

１
ｎ ：

２〇３〇
－

有统计意义 。 本研究对两者血清学水平进行相关性 ［ ７ ］Ｂａ ｌ ｄ ｅｒｍａｎ ＪＡ ，ＬｅｅＨＹ
，Ｍａ ｈ ｏｎｅ

ｙ
ＣＥ

，ｅ ｔａ ｌ ．Ｂｏｎｅｍｏ ｒ
ｐｈｏ ｇｅ

－

分析 ， 发现两者呈负相关性 ，但国 内外对两者相关性ｎ ｅ ｔ ｉ ｃｐｒｏ ｔｅｉ ｎ
－

２ｄｅｃｒｅａｓｅ ｓｍ ｉ ｃｒｏＫ ＩＶＡｊＯ ｈａｎｄｍｉ ｃｒｏＲＮＡｄＧ ｃ ｔｏ

丄ｆｒｒｒ 一 一 ｘｒ ｔ 、★＾＾从 丄 ＝？ 、」＿ ，ｔｃｔ ｐ
ｒｏｍｏ ｔｅｖａｓｃ ｕ ｌａｒ ｓｍ ｏｏ ｔ ｈｍ ｕｓｃ Ｊ ｅ ｃｅ ｌ 】ｃａ ｌ ｃ ｉ ｆｉ ｃａ ｔ ｉｏｎ

［ 
Ｊ ］

．Ｊ ＡｍＨ ｅａｒｔ

的研究鲜有报道 。
ＴＧＦ －

ｐ 家族王要通过 ｓｍａｄ 蛋 白 ２０ １ ２
Ｊ Ｗ ：ｅ〇＿５ ．

参与 ｆ旨号传导 ， 从而产生 一＇

系 列 的生物学欢应
…

。 ［
８

］Ｌｉｂ ｅ ｒｍ ａｎＭ
ｆＪ ｏｈｎ ｓｏｎ Ｒ Ｃ

 ｔＨ ａ ｎ ｄ
ｙ
ＤＥ

，ｅ ｔ ａｌ ．Ｂｏｎ ｅ ｍｏ ｒ
ｐ
Ｋｏ

ｇ
ｅｎ ｅ ｔ

－

其中ｓｍａｄ６为
ＢＭＰ－７

信号通路的调节因子 ， 属 于抑
ｉ ｃ

ｐ
ｒｏ ｔｅ ｉ ｎ

－

２ａｃ ｔ ｉｖ ａ ｔ ｅｓＮＡ ＤＰＨｏｘ ｉｄ ａ ｓｅ ｔ。 ｉ ｎＣＴｅ ａ ｓｅｅｎｄ〇Ｐ ｌ＿ ｉ ｃ ｒｅ
＿

ｔ ｉ ｃ ｕ ｌｕｍｓ ｔ ｒｅ ｓ ｓａｎｄｈ ｕｍａｎｃｏ ｒｏｎ ａｒ
ｙ

ａ ｒｔｅｒ
ｙ 

ｓｍｏｏ ｔ ｈ ｍｕ ｓ ｃ ｌ ｅ ｃ ｅ ｌ ｌｃ ａ ｌ ｃ ｉ

制性 ｓｍａ ｃＴ １

，
可竞争性与 ＢＭＰ －

Ｉ 型受体结合 ， 从而 ｆｉ ｃ ａ ｔ ｉ Ｑｎｍ ．Ｂ ｉ ｏ ｃｈ ｅｍＢ ｉ ｏ
ｐ
ｈ
ｙ
ｓＲｅｓＣ ｏｍｍ ｕｎ

，２０ １ １
，

４ １ ３
（
３

） ：
４３ ６

负性调控 ＢＭＰ －２ 的 表达 。 当 出 现 肾功 能损 害 时 ，
－Ｉ

竹， ” Ｉ＾
＊

 ， ， ， ［ ９ ］Ｎ ｉ ｓｈ ｉｍｕ ｒａＲ
，
Ｈａ ｔａＫ

， 
Ｍ ａ ｔ ｓ ｕｂａｒａＴ

， 
ｅ ｔａ ｌ ＿Ｒ ｅ ｇｕ ｌ ａ ｔ ｉ ｏ ｎｏ ｆ

＊

 ｉ ） ｏｎｅａｎｄ

ＢＭＰ－７
分泌 减 ， 其对ＢＭＰ －

２负 性 调 控 减 弱 ， 而 ｄｅｖｅ ｌｏ
ｐ
ｍｅｎ ｔｂ

ｙｎ ｅ ｔｗＯＴｋｂ ｅ ｔｗｅｅ ｎＢ ＭＰ ｆ ｉ ｉ

ｇ
ｉ ｉｄ ｌ ｉ ｎ

ｇ ｉｍｄ

ＢＭＰ －２又可竞争抑制影响ＢＭＰ
－７的表达 ， 通过一

＇

系 ｔｒａｎｓｃｒｉ
ｐ

ｔ ｉ ｏｎ ｆａｃ ｔｏ ｒｓ ［ Ｊ ］
． ＪＢ ｉ ｏｃｈ ｅｍ

，
２０ １ ２

，

１ ５ １
 （

３ ）  ：
２４７

－

５ ４ ．

列复杂的反馈调节最终导致两者血清学不同的变化 。

［
１ 〇

］

ｓ

Ｍｅ ｎ

，

Ｘ

ｈ

Ｍ
’

Ｃｈ ｕｎ
ｇ
Ａ

勹
＾Ｈ

ｍ
ｅ 。

（ 七弋％：５ｂｍ ａ ｄ
ｐ

ａ ｔ ｈｗ ａ
ｙ
ｓ ｉ ｎ ｒｅｎａ ｌ ｃｋｓ ｅ ａ ｓｅｓ

Ｌ 
Ｊ
 Ｊ

．Ｃ ｌｍｓｃ ｉ

 （ 
Ｌｏ ｎｄ

） ，

２０ １ ３
，

１ ２４

目前 ， 国外 已将 ＢＭＰ －７ 用于骨科疾病 的治疗 ， （
４

） ：
２４３ ５４ ．

但Ｘｆ于肾病的方面 的研究 尚处于实验室阶段 。 文 ［
１ １

］Ｄｅ ｒｗａｌ ｌＭ
， 

Ｍａｌｈｏ ｔ ｒａ Ｒ
， 

Ｌａ ｉ Ｃ Ｓ
， 

ｅ ｔ ａ ｌ ．  Ｉｎｈ ｉｂ ｉ ｔ ｉ ｏｎｏｆ ｂ ｏｎｅ ｍｏｒｐｈ
ｏ
ｇ
ｅ
－

献
［

丨
丨

］

报道 ＢＭＰ －２ 的抑制剂对于 ＶＣ 有很好的抑制 ｓｃ ｌ ｅＪＬ
［ Ｊ ］

． ＡＵ ｅ ｒ Ｔｈ ｒ （ ）ｍｂＶ ａｓｃＢ ｉ 。 〗
，

觀
，
３２ （

１ ３
） ：

６ １ ３

作用 。 希望通过对 ＢＭＰ －２ 与 ＢＭＰ －７ 的研究 ，能够找－ｎ．

ＣｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｓｅｒｕｍｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆＢＭＰ －２ａｎｄ

ＢＭＰ －７ａｎｄｃａｌｃｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｃａｒｏｔｉｄａｒｔｅｒｙｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈＣＫＤ５

Ｗａｎｇ
Ｄｏｎ

ｇ
ｍ ｅｉ

，

ＲｅｎＷｅ ｉ
，
Ｗａｎ

ｇ
Ｋｅ

，
ｅ ｔａ ｌ

｛
Ｄｅｐｔｏｆ 

Ｎｅｐｈｒｏ ｌｏｇｙ ， 

Ａｆｆｉ ｌ ｉａｔｅｄＰｒｏｖ ｉｎｃ ｉａ ｌＨｏｓｐ
ｉ ｔａ ｌｏｆ 

Ａｎｈｕ ｉＭｅｄｉｃａ ｌＵｎ ｉｖｅｒｓ ｉ ｔｙ  ９ 

Ｈｅｆｅ ｉ２３０００ １
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